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Resumen

Paul Broca (1824-188) fue un médico y antropologo francés que hizo aportes en diferentes disciplinas,
particularmente medicina y antropologia. En el campo de la neurociencia su principal contribucion
fue la descripcion de varios casos de pacientes con afasia motora. Realizd sus autopsias y describid
que el area ubicada en la tercera circunvolucion frontal izquierda es la responsable de la produccion
del lenguaje y que lesiones alli ubicadas producen afasia motora. En su honor dicha region del cerebro
es denominada area de Broca y la afasia expresiva, afasia de Broca. Describié también un area del
cerebro que denominé 16bulo limbico, y demostré que las trepanaciones llevadas a cabo durante la
prehistoria en diversos lugares del mundo fueron realizadas en individuos vivos.
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PAUL BROCA AND HIS CONTRIBUTIONS TO NEUROSCIENCE

Abstract

Paul Broca (1824-188) was a french physician and anthropologist who made contributions
in different disciplines, particularly medicine and anthropology. In the field of Neuroscience,
his main contribution was the description of several cases of patients with motor aphasia. He
performed his autopsies and described that the area located in the third left frontal gyrus is re-
sponsible for the production of language and that lesions located thereproduce motor aphasia.
In his honor, this region of the brain is called Broca’s area and this kind of speech disorder,
Broca’ s aphasia. He also described an area of the brain that he called the limbic lobe and
showed that the trephinations carried out during prehistoric timesin various parts of the world
where carried out on living individuals.
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Introduccion

Paul Broca (1824-1880) realizé importantes aportes en
varias disciplinas, particularmente en medicina y an-
tropologia. Fue médico y cirujano, patoélogo, uno de
los fundadores de la neurologia y antropologia. Obtu-
vo el titulo de doctor en medicina a la temprana edad
de 20 afios. Demostr6 gran habilidad y conocimientos
como cirujano, lo que le permiti6 ser elegido profesor
de cirugia a los 29 afos. Sus trabajos versan sobre dife-
rentes temas, entre ellos anatomia y fisiologia cerebral,
patologia 6sea y articular, aneurismas, craneometria y
antropologia fisica. Algunos de los instrumentos que
describié para realizar medidas craneométricas se si-
guen utilizando en la actualidad. Sus aportes en ana-
tomia incluyen varias areas del cerebro, siendo la mas
conocida la zona motora del lenguaje, que en su honor
se denomina area de Broca. Se interesé en el estudio
de patologia 6sea, miopatia, cancer, por lo que se con-
sidera uno de los precursores de la oncologia (1, 2, 3).

Algunos datos biograficos

Nacié el 28 de junio de 1824 en la ciudad de Sainte
Foy la Grande, en la region de Burdeos, Francia. Su
padre, Benjamin Broca, era cirujano, y su madre hija
de un pastor protestante. Fue un nifio prodigio y se gra-
duo simultaneamente en literatura, matematicas y fisi-
ca. Ingresé a la facultad de medicina en Paris a los 17
afios, cursando la carrera muy rapidamente. Se graduo6
a los 20 afios, cuando la mayoria iniciaban los estudios
universitarios. Tenia multiples aptitudes, dominio del
griego vy el inglés, comprension adecuada del italiano y
del aleman, gran dibujante (ilustrd varias de sus obras),
amante de la musica y buen escritor. Compuso varios
poemas bajo el pseudénimo y anagrama Bap Lacour.
Gran orador, y temible adversario en discusiones pu-
blicas, de las que casi siempre resultaba victorioso (1).

En 1848 particip6 en actividades de la sublevacion que
se inicio en su pais y se extendi6 a otros de Europa. El

movimiento buscaba terminar con el absolutismo que
predominaba por ese entonces en gran parte del con-
tinente (1). Fue uno de los pocos cientificos franceses
que declar6 su admiracién a la teoria evolucionista de
Charles Darwin. Fund6 ese mismo afio la Sociedad de
librepensadores y en 1859, la Sociedad antropoldgica
de Paris (primera de su género en el mundo). En 1868
fue denunciado ante el senado por el prelado junto
con otros prestigiosos cientificos, como una persona
materialista y subversiva, que podria corromper a la
juventud. Férreamente defendido por grandes perso-
nalidades de la época y por sus alumnos, resultd no
solo exonerado, sino que mas adelante su nombre se
propondria para ser senador vitalicio (1,4). Durante
la guerra francoalemana de 1870, fue jefe médico del
servicio de ambulancias y vicepresidente del consejo
general de hospitales. Por los servicios prestados fue
nombrado Caballero de la Legion de Honor. Una vez
terminada la guerra, Francia resurgié6 admirablemen-
te y Broca sigui6 trabajando con notables cientificos,
siendo uno de los fundadores de la Asociacion Fran-
cesa para el Avance de las Ciencias. Fundé ademas la
Revista de Antropologia en 1872, y la Escuela antro-
poldgica de Paris en 1876. En 1880 fue nombrado se-
nador vitalicio, y vicepresidente de la Academia fran-
cesa de Medicina. Recibi0 titulos honorarios de varias
instituciones académicas. Present6 muerte subita (po-
siblemente por una hemorragia subaracnoidea secun-
daria a ruptura de un aneurisma intracraneano) a la
edad de 56 afios, en Paris el 8 de julio de 1880 (1,4).

Aportes a la Neurociencia

Mostr6é un gran interés por el estudio del cerebro hu-
mano, y tenia la certeza de que en dicho 6rgano hay
areas con funciones especificas, siendo un defensor de
la teoria localizacionista. Otros investigadores de la
época, particularmente Jean Pierre Flourens, no com-
partian dicho concepto considerando que el cerebro
funciona como un todo, lo cual fue denominado teoria
holista del cerebro (5).
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Sin embargo, su aguda capacidad de observacion clini-
ca y su habilidad como patdlogo, le permitieron llevar
a cabo un descubrimiento de la mayor importancia en
favor del localizacionismo cerebral. La situacion ocu-
rri6 a través de un paciente llamado M. Leborgne, a
quien atendi6 en el hospital de Bicétre en 1861. Pre-
sentaba un cuadro de epilepsia de 20 afos de evolu-
cion y habia ingresado al hospital 21 afios atras. Bro-
ca lo conocié tan solo cinco dias antes de su muerte.
Leborgne habia ingresado al hospital a los 30 afios, y
el sintoma que mas llamaba su atencion era un com-
promiso progresivo del lenguaje. Era capaz de enten-
der las cosas que le decian, pero no podia pronunciar
casi ninguna palabra. Su lenguaje se circunscribia casi
a un solo vocablo que era “tan”, llegando a ser llama-
do monsieur Tan. Luego, Leborgne desarroll6é un seve-
ro compromiso motor de su hemicuerpo derecho (una
hemiparesia espastica) (4, 6,7,8)

El paciente falleci6 el 17 de abril de 1861 a causa de
una infeccién de una de sus escaras. Broca llevé a cabo
la autopsia, encontrando en su cerebro una lesiéon tu-
moral en la region frontal izquierda, muy cerca de la
tercera circunvolucion frontal. Un dia después del de-
ceso del paciente, llevo el cerebro a la Sociedad Antro-
pologica de Paris, donde hizo una presentacion sobre
el tema en la que sugiri6 que la lesién observada en
la tercera circunvolucion frontal inferior del hemisferio
izquierdo era la causante del trastorno del lenguaje. El
informe inicial no ocasiond gran sorpresa en la Socie-
dad Antropolégica, considerandolo incluso como un
aporte menor en el ambito del conocimiento del cere-
bro. Publico el caso en el Bulletin de la Societé Anthropo-
logique, conservo el cerebro del paciente, y en agosto del
mismo afio lo present6 en la Sociedad Anatémica de
Paris. (Pearce, Huard). En noviembre de 1861 atendio
otro paciente, M. Lelong, quien presentaba un cuadro
de trastorno de lenguaje muy similar al de Leborgne.
Tenia 84 afios, y en abril de 1860 habia presentado un
episodio de pérdida de la conciencia posterior, al cual

Paul Broca y sus aportes a la Neurociencia

quedo6 con un trastorno del lenguaje. En octubre de
1861 sufri6 una fractura de fémur por lo que fue hospi-
talizado en el servicio de cirugia del hospital de Bicétre,
donde falleci6 12 dias después. El paciente entendia lo
que le decian y era capaz de pronunciar cuatro pala-

LT3

bras: “si”, “no”, “siempre” y “Lelo” (su apellido Lelong
mal pronunciado). La autopsia reveld una lesion en la
misma zona que en el caso previo. Presento el caso en
la Sociedad Anatémica de Paris afirmando que dicha
region en la corteza cerebral es la encargada de pro-
ducir el lenguaje. En 1865, luego de haber estudiado
20 pacientes afasicos, encontré que en 19 de ellos la
lesion estaba en el hemisferio izquierdo. Denominé a
esa condicién afemia (la palabra afasia seria acufiada

por Armand Trousseau posteriormente) (4).

El aporte de Broca en el que demostrd la ubicacion
exacta de un area del cerebro con una funcién reviste
la mayor importancia, ya que por primera vez se pudo
establecer correlacion entre una lesion en una deter-
minada region y una manifestacion clinica especifica,
que seria, ademas, la primera descripcién de un pa-
ciente con afasia en la historia de la medicina. En su
honor se le dio a esa region del cerebro la denomina-
cion “area de Broca” y se le considera el padre de la
afasiologia (1,4).

Aportes en neuroanatomia

Otra de sus observaciones sobre anatomia cerebral fue
publicada en 1878 en un articulo titulado Anatomie
comparée des circonvolutions cérébrales: le grand lobe lim-
bique et la scissure limbique dans la série des mammiféres
- Anatomia comparada de las circunvoluciones cere-
brales: el gran 16bulo limbico y la cisura limbica en la
serie de mamiferos. La palabra limbico deriva del latin
limbus —margen o borde. Sus observaciones surgieron
de llevar a cabo estudios de anatomia comparada en
mas de 30 especies diferentes de mamiferos terrestres
y acuaticos. Lo describié como un “gran sistema cere-
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bral” que rodea el borde (limen) de los hemisferios ce-
rebrales. Sus observaciones lo llevaron a afirmar que el
lobulo limbico existe en todas las especies de mamife-
ros, pero que en los primates tiene unas caracteristicas
que lo hacen diferente al de los demas. En efecto, en
este tipo de mamiferos, se observa un gran desarrollo
de los l6bulos frontales, acompafiado de una atrofia
del area olfatoria que se observa reducida a un peque-
fio bulbo.

Sus observaciones no se limitaron al campo de la ana-
tomia, sino al de la fisiologia. En su concepto, el olfato
era un sentido primitivo y “bestial”, mientras que la
vista tenia un componente que reviste mayor compleji-
dad. En la medida que la evolucién llevo a la “perfec-
cion” del cerebro, se desarrollaron los 16bulos frontales
que tienen funciones intelectuales, mientras que el 16-
bulo limbico, que estad predominantemente vinculado
con el sentido del olfato, se redujo notablemente de
tamafio y se atrofid. Sus conceptos llevarian a desa-
rrollos posteriores que vincularon el 16bulo limbico
con impulsos emocionales y primitivos, y las regiones
anteriores a actividades cognitivas e intelectuales (9).

Broca y las trepanaciones
prehistoricas

En épocas muy remotas, la curacion seguia un modelo
magico religioso en la que el chaman, médico-sacerdo-
te establecia un vinculo entre fuerzas y seres sobrena-
turales que serian las causantes de las enfermedades,
y el paciente. Las précticas realizadas por ellos eran
diversas e iban desde la oracion y rituales de exorcismo
hasta la trepanacion. Esta ultima fue un procedimien-
to en el que se realizaba una ventana en el craneo por
la que pudiese salir el espiritu maligno causante de la
enfermedad. Se han encontrado craneos trepanados
en épocas prehistoricas en diferentes lugares del pla-
neta (10,11).

Paul Broca descubrio, en 1867, que las trepanaciones
habian sido llevadas a cabo en individuos vivos y no
postumamente como era lo habitual en culturas antro-
pofagicas. En 1870 plante6 que dicho procedimiento
pudo haber sido realizado inicialmente en nifios que
presentaban convulsiones. Como muchos de ellos pre-
sentaban resolucion espontanea de estas, se habria di-
fundido como una forma de tratar la epilepsia (10).

Las notas previas nos permiten darnos una idea de
la vida y obra de un individuo polifacético, que dejo
aportes en diversas disciplinas. Con base en cuidado-
sas observaciones llevadas a cabo sobre sus pacientes
y una rigurosa correlacion anatomopatoldgica, hizo
uno de los mas importantes aportes en la historia de
la neurociencia al describir por primera vez una zona
del cerebro con una funcién especifica: el area motora
del lenguaje denominada en su honor, drea de Broca.
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